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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie oswietlenia zewnetrznego, prowadzonych w ramach
projektu: ,Budowa szpitalnego parkingu wewnetrznego przy ul. Buchenwaldczykéw wraz z
infrastrukturg techniczng”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie czynnosci,
nizej wymienione, umozliwiajace wykonanie i odbior robot wyspecyfikowanych w pkt. 1.1., w tym
roboty ziemne.

1.3.1. Wykonanie o$wietlenia terenu

* Wykonanie wykopéw pod trasy kablowe i fundamenty stupéw o§wietleniowych

* Uktadanie i montaz kabli obwodow o$wietleniowych wraz z zasypaniem rowow kablowych

* Montaz i ustawianie z obsypaniem gruntem rodzimym fundamentéw pod stupy o§wietleniowe

* Montaz stupow i opraw oswietleniowych

* Kontrola poprawnosci montazu

* Stawianie zmontowanych stupow

* Wykonanie kanalizacji kablowej

* Wykonanie monitoringu wizyjnego

1.3.2. Wykonanie instalacji wewnetrznej

« uktadanie kabli i przewodow elektrycznych,

* montaz osprzgtu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podloza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego,
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* kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonanie wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.).

1.3.3. Pomiary i badania

 Sprawdzenie poprawnosci montazu

* Geodezyjne sprawdzenie:

- pionowania shupow

- kata nachylenia opraw

* Pomiary o$wietlenia wykonane przez firme (osobeg) posiadajaca upowaznienie do prowadzenia
pomiardéw w $rodowisku pracy w zakresie oswietlenia, obejmujace:

- natezenie o$wietlenia

- badanie rownomierno$ci oswietlenia

- badanie cienisto$ci

- badanie tetnienia $wiatta

- badanie ol$nienia

* Pomiar rezystancji izolacji obwodow elektrycznych

» Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i cigglosci przewodu ochronnego

* Pomiar napi¢¢ i sprawdzenie ich spadku

1.4. OkreSlenia podstawowe, definicje

— Shup oswietleniowy —konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

— Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

— Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacja elektryczna.

— Kabel -przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemig.

— Ustoj - rodzaj fundamentu dla slupéw oswietleniowych.

— Fundament -konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych

— Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materialdow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw réwnoleglych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e rury instalacyjne,

o puszki elektroinstalacyjne,

o koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, zlaczki, zaciski
ochronne itp.)

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma
na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ skladania ofert
rownowaznych pod warunkiem, Ze zaproponowane materialy (i urzadzenia) beda posiadaty parametry nie
gorsze niz te, ktore sa przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku zlozenia ofert
rownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow (i
urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1 Materialy niezbedne do wykonania robot

e kable uzywane do o$wietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

o zrodla $wiatla i oprawy - nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac zrodla $wiatla ze wzgledu
na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwalos¢ 1 stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-66/0-79100.

o stupy os$wietleniowe Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa dla konkretnego obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw 1 wysigegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-7/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy
powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
zabezpieczenie i cztery zaciski do podtgczenia dwdch zyt kabla. Elementy powinny by¢ proste w
granicach  dopuszczajacych  odchylek  podanych w  dokumentacji  projektowej i
PN-90/B-03200.Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé, a otwory na elementy laczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie slupoéw i masztéw o$wietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji pionowej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego. Dopuszcza si¢ oprawy inne spetniajagce wymagania techniczne i
eksploatacyjne.

e Wysiegniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiggniki
wykonywac¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno
by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢ zawarty od 2,0 m do
4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi
z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe. Skladowanie
wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

e kapturek ostonowy Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego wysiegnika i stupa o$wietleniowego.

o tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ jedna sztuke zabezpieczen oraz
pie¢ zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm2 zgodnie
z dokumentacja projektowa.

o kit uszczelniajagcy Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28.

e zegar astronomiczny typ CA 3.1 uwzgledniajacy zmiane dtugosci dania w stosunku do nocy w
cyklu rocznym
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o roboty ziemne zwigzane z utozeniem kabli. Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

o folia — nalezy jg stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowana niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm gat. 1. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wicksza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymogi BN-68/6353-03.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajagce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnoéw: — 15°C

i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé¢ dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

* obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

* elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3 Wykonanie oswietlenia terenu

- Cyfrowy programator astronomiczny, przeznaczony do zalgczania o§wietlenia. Programator ma
automatycznie zaprogramowane czasy wschodu i1 zachodu stonca na caty rok. Na podstawie tych
danych steruje oS$wietleniem. Urzadzenie mozna takze zaprogramowac samodzielnie i
dostosowac czas oswietlenia do indywidualnych potrzeb.

5.3.1 Oswietlenie zewngtrzne terenu



Wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia geodezyjnego punktow fundamentéw rzednych
posadowienia fundamentéw pod stupy oswietleniowe oraz trasy i1 projektowane rzedne terenu
kablowej linii zasilajacej oprawy o$wietlenia zewnetrznego oraz obwodu rgcznego sterowania
oswietleniem. Wytyczenie, o ktorym mowa wyzej musi wykona¢ geodeta posiadajacy
odpowiednie uprawnienia. Wykonawca posadowi w wyznaczonych punktach fundamenty stupéw
oswietleniowych na odpowiedniej glebokosSci ponizej] namierzonej rzednej dla danego
fundamentu. Kable obwodéw oswietleniowych nalezy uktada¢ wzdhiz wytyczonej trasy
kablowej w wykopie o szerokosci 40 cm 1 glgbokosci 70 cm liczonej od projektowanej rzedne;j
terenu, przestrzegajac postanowien PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe”. Na dno wykopu nalezy nasypa¢ warstwe piasku o rdwnomiernej grubosci 10 cm. Na
wykonanej podsypce nalezy utozy¢ kabel zasilajacy oprawy os$wietleniowe. Utozony kabel
nalezy przysypa¢ warstwg piasku o réwnomiernej grubosci 10 cm. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe, o réwnomiernej grubo$ci, gruntu rodzimego, oczyszczonego z kamieni, gruzu i
kruszywa frakcji wiekszej niz 5 mm. Na warstwie tej nalezy utozy¢ foli¢ ochronng o szerokosci
30 cm, koloru niebieskiego. Wykop zasypa¢ do wysokosci rzgdnej projektowanej i zagescié
powierzchniowo. Stupy os$wietleniowe zmontowaé przed postawieniem. Przed postawieniem
zamontowaé rowniez oprawy os$wietleniowe z wstawionym zrodlem $wiatla. Do stawiania
slupéw uzy¢ dzwigu o minimalnym wysiggu 15m. Po ustawieniu slupow 1 podtaczeniu kabli
zasilajacych wykona¢ badania sprawdzajace.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé
W cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na  napigcie
znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na  napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 30 50
4 | Rurociagi wodociagowe, S$ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odciazka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

5.4 Wymagania dotyczace montazu przewodow
Zakres rob6t obejmuje:




- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
scian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych,
wykonanie §lepych otworow poprzez podkucie we wnegce albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworoéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

- podtaczenie koncow kabli do bolcéw urzadzen.

5.5. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych.

5.6. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami

napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu

elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualna rozbudowe

uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.

dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade

jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach

dysponowanej powierzchni.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie aparatury w strefie montazowe;j,

- rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- podiaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej iloSci  kabli

odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawno$ci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej,

- poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwod6éw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji

poszczegblnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy

dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie speiniajagce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego
wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady kontroli jakosci. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

W procesie kontroli jako$ci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z :

7.1.1 warunkami technicznymi wykonania 1 montazu oraz instrukcjami dostarczonymi przez
producentéw

7.1.2 polskimi lub branzowymi normami

7.1.3 rozporzadzeniami 1 innymi przepisami w sprawie warunkow technicznych montazu i
wykonania robot

7.2 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej, posiada¢ dokumenty wymienione w 2.1 oraz Swiadectwa
wydane przez producentow a takze uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

7.3 Kontrola jakoSci robot
Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

7.3.1 Dokumentacja Projektowa
7.3.2 Specyfikacja Techniczng



7.3.3 polskimi lub branzowymi normami

7.3.4 warunkami technicznymi wykonania i montazu

7.3.5 instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentow

7.3.6 rozporzadzeniami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich

usytuowanie

7.3.7 innymi przepisami w sprawie warunkoéw technicznych i montazu

7.3.8 poleceniami Inzyniera

7.4. Badania w czasie wykonywania robot
7.4.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 0,5 m.

7.4.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

7.4.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

-glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i1 pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

7.4.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach
linii s3 oznaczone identycznie.

7.4.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy

uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 M_/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
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o0 napigciu znamionowym do 1 kV,

- 50 M_/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

7.4.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napigciowe]
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czgSciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg
PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km 1 nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢
pradu uptywu 100 pA.

7.5. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Nadzor Inwestorski moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7.6. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8 ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o gotowosci robot lub ich elementéw do
odbioru. Inzynier zobowigzany jest ustanowi¢ swoich przedstawicieli, ktérzy beda uczestniczyd
w odbiorze 1 wyznaczy¢ termin odbioru zgloszonych robot nie dluzszy niz 7 dni liczac od daty
przyjecia zgloszenia. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z Projektem
Wykonawczym, zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Projektu
Wykonawczego 1 dokumenty zatwierdzajace te zmiany. Przy odbiorze koncowym nalezy
sprawdzi¢ protokoty odbioru robot zanikajacych oraz protokoly odbioréw czesciowych, jak
réwniez realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek. Przy odbiorach nalezy sprawdzad
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej Powykonawczej (DPP), zwlaszcza pod katem czy
wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany zostaly uzgodnione z autorem projektu i
Inzynierem. Sprawdzi¢ nalezy rowniez czy przedstawiono wszystkie wymagane protokoty
badania i pomiarow wymienionych w 1.3.4.. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ wykaz asortymentowy zastosowanych materiatow zawierajacy wykaz dotgczonych do
niego dokumentéw wymienionych w 2.1.3.
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8.1 Odbior robot zanikajacych

Roboty zanikajace wystepuja w procesie budowy linii kablowych zasilajagcych oprawy
o$wietleniowe obwoddéw o$wietlenia terenu oraz obwodu sterowania rgcznego o$wietleniem.
Wykonawca zobowigzany jest dokonal zgloszenia do odbioru robot kablowych przed
zasypaniem oraz przedstawi¢ o$wiadczenie stuzby geodezyjnej, Zze ulozony kabel zostat przez te
stuzby namierzony 1 jest utozony zgodnie z dokumentacja projektowa w ktorej uwzgledniono
ewentualne zmiany zatwierdzone przez Inzyniera. Fakt odbioru robot kablowych przed
zasypaniem oraz zgode¢ na zasypanie kabli nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, niezaleznie
od sporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokotu.

8.2 Odbior czesciowy

Wykonawca moze zglasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowiace scalone jednostki
obmiaru wymienione w 7. lub kilka tych jednostek jednoczesnie. Do odbioru czesciowego
wykonawca nie moze zgtasza¢ wszystkich scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy
nie cigzy obowigzek korzystania z mozliwosci dokonywania odbiorow czesciowych. Jezeli
Wykonawca korzysta z odbiordw czesciowych, zobowigzany jest uczestnikom odbioru
przedstawi¢ Dokumentacje Projektowa Powykonawcza (DPP) dla danego fragmentu robot
uwzgledniajaca zmiany uzgodnione z autorem projektu i zatwierdzone przez Inzyniera. Dla
odbieranego fragmentu robot nalezy skompletowa¢ i dolaczy¢ do dokumentacji odbioru
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdéw. Fakt odbioru czeSciowego oraz
postanowienia zespotu odbierajagcego nalezy réwniez odnotowaé w dzienniku budowy
niezaleznie od sporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokotu.

8.3 Odbior koncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany, oproécz dokumentéw wymienionych w
czgsci ogodlnej punktu 8., dostarczy¢ instrukcje obstugi, instrukcje taczeniowe 1 instrukcje
programowania sterownikow. W wykonanych szatkach (rozdzielniach) Wykonawca jest
zobowigzany umiesci¢ schematy ideowe 1 montazowe, zabezpieczone trwale przed
zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem. Z przebiegu odbioru koncowego
robot sporzadza si¢ protokot, ktoéry musi zawiera¢ jasne stwierdzenie czy roboty zostaty odebrane
czy tez nie, ze wzgledu na wystepujace usterki. Nie dopuszcza si¢ warunkowego odbioru robot.
Protokot moze natomiast zawiera¢ stwierdzenie warunkowego zataczenia obiektu pod napigcie
jednak musi w takim przypadku zawiera¢ szczegotowy opis tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie
odbioru zostaly stwierdzone usterki, musi by¢ wyznaczony termin ich usunigcia 1 muszg by¢
wyznaczone osoby upowaznione do stwierdzenia faktu usunigcia usterek. Musi by¢ rowniez w
tym przypadku, okreslony w tresci protokotu, tryb dalszego postgpowania.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci
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Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot

obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materialdow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezb¢dnych do

wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m,

nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w zakresie

instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku.
Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
powstat na podstawie nastgpujacych Dziennikow Ustaw: z 2000 1. nr 106, poz. 1126 (urzgdowy tekst
jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz.
1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904)

10.2 ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku

w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia

zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,

p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ 1 BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia
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1994 r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ( Dz .U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania
tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktéorych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz
wysokosci

optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, poz. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI

z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego
wptywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz. U. Nr 99, poz. 637)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia

2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich
Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)

10.3 ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 28
grudnia

1995 r. zmieniajace zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28,
poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNE] z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materialy
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

(Mon. Pol. z 1996 r .Nr 19, poz. 23.)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca

1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 48,
poz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACIJI z dnia 28 marca
1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
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